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10种杀虫剂对花椰菜田小菜蛾的防治效果
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摘要： 采用喷雾法， 研究了8种生物源杀虫剂、2种化学杀虫剂对花椰菜田小菜蛾幼虫的防治效
果。结果表明：200 g/L氯虫苯甲酰胺SC 50～66.7 mg/L、150 g/L茚虫威EC 51.7～68.2 mg/L、60 g/L乙
基多杀菌素SC 46.2～60 mg/L、1%苦参碱SL 21.3～30.3 mg/L、5%桉油精SL 106.4～125 mg/L处理，
药后1 d的防效在73%以上，药后7 d的防效为90%～98%。 上述5种杀虫剂可作为防治小菜蛾的轮换
药剂在花椰菜生产中推广应用。
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Control Effects of 10 Pesticides on Plutella xylostella in the Cauliflower Field
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Abstract: Using spraying method, the control effects of 10 kinds of pesticides on the larvae of Plutella xylostella in

cauliflower were studied. The results showed that chlorantraniliprole 200 g/L SC 50-66.7 mg/L, indoxacarb 150 g/L EC

51.7-68.2 mg/L, spinetoram 60 g/L SC 46.2-60 mg/L, atrine 1% SL 21.3-30.3 mg/L, eucalyptol 5% SL 106.4-125 mg/L

could control Plutella xylostella effectively. At the first day after treatment, the control effects were more than 73%. At the

7th day after treatment, the control effects were 90%-98%. The above pesticides could be used as rotational insecticides in

production.
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小菜蛾（Plutella xylostella）属鳞翅目菜蛾科，是
为害花椰菜、甘蓝等十字花科蔬菜的重要害虫。其
发生世代多，繁殖力强，1次施药难以彻底根除。长
期以来，化学防治一直是控制小菜蛾的重要措施。
但是，化学杀虫剂的频繁使用和不规范用药等行

为，带来了较大的农产品质量安全风险。另外，小菜
蛾是抗药性发展较为严重的害虫之一，抗药性的产

生又进一步加剧了化学农药的滥用风险，我国多个

省市已有小菜蛾种群对常用杀虫剂出现抗药性的

报道。如北京和河北地区小菜蛾种群对高效氯氰菊
酯、阿维菌素[1]，陕西省宝鸡、渭南和杨凌种群对高

效氯氰菊酯、阿维菌素、虫螨腈和氟啶脲[2]，云南省

通海和弥渡种群对阿维菌素和多杀霉素[3]，通海种

群对氯虫苯甲酰胺[4]，海南省海口和三亚种群对乙

基多杀菌素和氯虫苯甲酰胺[5]，内蒙古自治区呼和

浩特种群对高效氯氰菊酯、氟啶脲和阿维菌素等[6]

均产生不同程度的抗药性。小菜蛾抗药性形成后治
理困难，较为有效的策略是交替轮换使用不同杀虫

剂以延缓抗药性发展。为此，以花椰菜田小菜蛾幼
虫为防治对象，通过田间试验，评价10种杀虫剂的
防治效果和适用性，以期为推进北京市化学农药减

量工作，推广绿色防控技术以及农药补贴政策提供
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参考依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料
试验共10种供试药剂，1种对照药剂。对照药剂

及处理：40%毒死蜱EC（1 333.3 mg/L），北京亚戈农
生物药业有限公司。供试药剂及处理：200 g/L氯虫
苯甲酰胺SC（50, 66.7 mg/L，商品名康宽）、150 g/L茚
虫威EC（51.7, 68.2 mg/L），美国杜邦公司；16 000
IU/mg苏云金杆菌WP（1 250, 1 886.8 mg/L），福建浦
城绿安生物农药有限公司；60 g/L乙基多杀菌素 SC
（46.2, 60 mg/L，商品名艾绿士），美国陶氏益农公
司；0.5%印楝素EC（16.7, 19.2 mg/L），云南光明印楝
产业开发股份有限公司；5.7%甲氨基阿维菌素苯甲
酸盐WG（4.4, 8.1 mg/L），京博农化科技股份有限公
司；1%苦参碱SL（21.3, 30.3 mg/L），赤峰中农大生化
科技有限责任公司；5%桉油精SL（106.4, 125 mg/L），
北京亚戈农生物药业有限公司；0.5%藜芦碱SL

（16.7, 17.9 mg/L），成都新朝阳作物科学有限公司；
1.8%阿维菌素EC（12, 18 mg/L），河北青园腾达生物
有限公司。
供试作物：花椰菜。防治对象：小菜蛾幼虫。田

间施药器械：濛花MH-16型背负式喷雾器，浙江濛
花喷雾器有限公司。
1.2 试验方法
试验于2015年在北京市顺义区衙门村北京合
众益农农业服务专业合作社基地开展。花椰菜于9月
3日定植，试验共设16个生物源杀虫剂处理、4个化学
杀虫剂处理以及毒死蜱对照处理、清水对照处理。每
处理设4次重复，每小区面积为20 m2，小区随机排列。
各处理于9月16日施药，小菜蛾幼虫虫龄在3龄以下。
试验采用定点定株的调查方法，每小区4点取
样，每点定5株，共20株。分别于药前调查虫口基数，
药后1 d（9月17日）、3 d（9月19日）、7 d（9月22日）检
查幼虫死亡情况，计算虫口减退率和校正防治效

果。计算方法如下。

采用 SPSS 16.0 软件Duncan’s multiple range
test方法进行差异显著性分析。

2 结果与分析

2.1 化学杀虫剂对小菜蛾幼虫的防治效果
试验所设的5个药剂处理对小菜蛾幼虫均具有
一定防效（表1）。药后1 d，150 g/L茚虫威EC 51.7
mg/L处理的防效好于其他药剂处理，且与40%毒

死蜱EC 1 333.3 mg/L处理差异显著（P＜0.05）。药后
3 d，各药剂处理的防效与药后1 d的防效相比均有所
提高，且各处理间防效差异不显著，防效在85.2%～
94.2%之间，其中，200 g/L氯虫苯甲酰胺SC 66.7 mg/L
和150 g/L茚虫威EC 68.2 mg/L处理的防效分别为
94.0%和94.2%。药后7 d，各处理间防效差异不显著，
校正防效均高于90%，其中，200 g/L氯虫苯甲酰胺
SC 66.7 mg/L处理的防效最高，为97.2%。

虫口减退率/%=药前虫数-药后虫数
药前虫数

×100

校正防治效果/%=处理区虫口减退率-空白对照区虫口减退率1-空白对照区虫口减退率 ×100

注：药前虫口基数、活虫数为4次重复之和；虫口减退率、校正防效为4次重复的平均值；同列数据后不同小写字母表示差异显著（P＜0.05）。
下表同。

表 1 供试化学杀虫剂对小菜蛾幼虫的防治效果

处理/(mg·L-1)
药前

基数/头

药后1 d 药后3 d 药后7 d
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
200 g/L氯虫苯甲酰胺SC 50.0 68 15 78.1 76.7 ab 11 83.1 85.2 a 6 91.9 92.8 a
200 g/L氯虫苯甲酰胺SC 66.7 76 14 80.9 79.7 ab 5 93.1 94.0 a 3 96.9 97.2 a
150 g/L茚虫威 EC 51.7 92 12 84.1 83.0 b 8 89.5 90.8 a 4 91.7 92.6 a
150 g/L茚虫威 EC 68.2 124 25 80.1 78.8 ab 7 93.4 94.2 a 13 89.2 90.3 a
40%毒死蜱 EC 1 333.3 57 21 69.2 67.2 a 8 85.0 86.8 a 10 89.3 90.4 a
CK 66 62 2.7 75 -22.4 74 -16.0

2.2 生物源杀虫剂对小菜蛾幼虫的防治效果
防效调查结果显示（表2）：药后1 d，16个生物源

杀虫剂处理对小菜蛾幼虫的防治效果差异较大。其
中，16 000 IU/mg苏云金杆菌WP、0.5%印楝素EC、
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0.5%藜芦碱SL等3种杀虫剂的防效较低，低于52%；
60 g/L乙基多杀菌素SC、5.7%甲氨基阿维菌素苯甲
酸盐WG、1%苦参碱SL、5%桉油精SL、1.8%阿维菌
素EC 5种杀虫剂防效在73%～88%之间，均高于40%
毒死蜱EC的防效。药后3 d，各处理的防效与药后1 d
防效相比均有提高，仅0.5%藜芦碱SL防效低于70%，
与40%毒死蜱EC处理差异显著；60 g/L乙基多杀菌
素SC 46.2, 60 mg/L、5.7%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐

WG 8.1 mg/L、1%苦参碱SL 30.3 mg/L、5%桉油精SL
125 mg/L处理的防效均高于90%。药后7 d，除0.5%
藜芦碱SL防效较低外，其他各处理间防效差异不显
著，防效在84%～96%之间；其中，16 000 IU/mg苏云
金杆菌WP 1 886.8 mg/L、60 g/L乙基多杀菌素SC
46.2, 60 mg/L、1%苦参碱SL 21.3, 30.3 mg/L、5%桉
油精SL 106.4, 125 mg/L等处理的防效高于40%毒死
蜱EC 1 333.3 mg/L处理。

处理/(mg·L-1)
药前

基数/头

药后 1 d 药后 3 d 药后 7 d
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
活虫数/
头

虫口

减退率/%
校正

防效/%
16 000 IU/mg苏云金杆菌WP 1 250.0 92 47 41.0 37.2 ab 28 68.2 72.0 bc 11 85.4 87.0 b
16 000 IU/mg苏云金杆菌WP 1 886.8 88 48 35.0 30.8 a 13 82.3 84.4 cd 8 89.9 91.0 b
60 g/L乙基多杀菌素 SC 46.2 80 11 84.9 83.9 c 6 92.7 93.6 d 5 94.8 95.4 b
60 g/L乙基多杀菌素 SC 60.0 78 7 88.5 87.7 c 6 90.2 91.4 d 4 94.0 94.7 b
0.5%印楝素 EC 16.7 48 19 47.1 43.7 abc 8 83.3 85.3 cd 7 82.9 84.8 b
0.5%印楝素 EC 19.2 84 36 54.2 51.2 abcd 16 80.2 82.6 c 12 85.4 87.0 b
5.7%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐WG 4.4 48 12 75.0 73.4 bcd 9 81.3 83.5 cd 10 79.2 81.4 b
5.7%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐WG 8.1 80 9 88.0 87.2 c 6 91.7 92.7 d 10 87.5 88.9 b
1%苦参碱 SL 21.3 60 11 79.3 77.9 cd 7 87.6 89.1 d 6 89.9 91.0 b
1%苦参碱 SL 30.3 64 15 76.3 74.7 bcd 7 89.8 91.0 d 7 89.6 90.7 b
5%桉油精 SL 106.4 68 13 80.6 79.4 cd 8 87.5 89.0 d 6 91.3 92.2 b
5%桉油精 SL 125.0 84 8 75.3 73.8 bcd 1 93.8 94.5 d 3 92.4 93.2 b
0.5%藜芦碱 SL 16.7 70 41 40.7 36.9 ab 35 49.5 55.6 a 41 38.7 45.3 a
0.5%藜芦碱 SL 17.9 68 40 35.0 30.8 a 31 55.8 61.1 ab 33 46.7 52.5 a
1.8%阿维菌素 EC 12.0 104 18 80.7 79.5 cd 16 83.9 85.9 cd 16 82.9 84.7 b
1.8%阿维菌素 EC 18.0 72 10 79.8 78.5 cd 9 85.4 87.2 cd 13 77.9 80.3 b
40%毒死蜱 EC 1 333.3 57 21 69.2 67.2 abcd 8 85.0 86.8 cd 10 89.3 90.4 b
清水 66 66 62 2.7 75 -22.4 74 -16.0

表 2 供试生物源杀虫剂对小菜蛾幼虫的防治效果

3 讨论

试验结果表明，不同药剂处理对花椰菜田小菜

蛾幼虫的防治效果存在差异。根据农民的用药习
惯，药后7 d防治效果在90%以上的药剂处理方式易
于推广应用。因此，综合考虑药剂的速效性等因素，
建议防治小菜蛾时，化学杀虫剂可采用200 g/L氯虫
苯甲酰胺 SC 50～66.7 mg/L、150 g/L茚虫威 EC
51.7～68.2 mg/L进行喷雾处理，药后7 d的防效在
90%～98%之间；生物源杀虫剂可采用60 g/L乙基多
杀菌素SC 46.2～60 mg/L、1%苦参碱 SL 21.3～30.3
mg/L、5%桉油精SL 106.4～125 mg/L进行喷雾处理，
药后7 d的防效为90%～96%。上述5种杀虫剂均可替
代农民传统使用的40%毒死蜱EC。
为延缓害虫抗药性的形成，氯虫苯甲酰胺、茚
虫威、乙基多杀菌素、苦参碱、桉油精可在花椰菜全
生育期轮换使用。氯虫苯甲酰胺和茚虫威是低毒化

学杀虫剂。其中，氯虫苯甲酰胺具有植物传导活性
好和安全间隔期短等特点[7]，可在花椰菜结球期前

后使用，但要注意小菜蛾对氯虫苯甲酰胺产生抗药

性的风险较高[8]；茚虫威具有胃毒和触杀作用，与有

机磷、氨基甲酸酯和拟除虫菊酯类杀虫剂无交互抗
性[9-10]，可与氯虫苯甲酰胺交替使用。苦参碱和桉油
精均是植物源杀虫剂，有效成分复杂，害虫不易产

生抗药性，并且药剂对环境的安全性较高，适合作

为防治菜田鳞翅目害虫的主要杀虫剂。其中，苦参
碱通过胃毒和触杀起效[11]；桉油精具有触杀、胃毒和
驱避作用。乙基多杀菌素是多杀霉素的换代产品，对
蓟马、甜菜夜蛾、小菜蛾等均有较好的防治效果[12]，

但其使用成本较高，可作为桉油精、苦参碱的替换
生物源杀虫剂使用。
苏云金杆菌、印楝素的速效性不理想，但是这2
种杀虫剂均有一定的应用范围，可用于防治低龄幼

虫或有机蔬菜生产[13-14]。另外，印楝素不仅具有杀虫
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效果，还对小菜蛾成虫产卵具有忌避作用，对幼虫

具有拒食和减少取食量的作用[15]，有望成为控制害

虫侵害的重要手段，使用方法有待进一步探索。
在供试品种中，阿维菌素、甲氨基阿维菌素苯

甲酸盐对小菜蛾幼虫具有较好的防治效果。有研究
表明，2011—2015年，北京昌平区小菜蛾田间种群
对阿维菌素存在中等水平抗性 [1]，不同地区的小菜

蛾对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐也存在抗药性[16]。因
此，在北京蔬菜田中应减少使用阿维菌素和甲氨基

阿维菌素苯甲酸盐等杀虫剂。
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陶氏杜邦完成合并，并将分拆为 3家独立公司
杜邦公司（杜邦）和陶氏化学公司（陶氏）于2017年8月31日成功完成合并计划。合并后的实体是一家控股公司———

“陶氏杜邦”。新公司拥有三大业务部门：农业、材料科学、特种产品。在合并后的18个月内，陶氏杜邦还将被分拆为3家独

立公司。

计划成立的农业公司总部设在杜邦发源地———美国特拉华州的威尔明顿。其全球业务中心将设在美国艾奥瓦州的

约翰斯顿（杜邦先锋公司总部所在地）和印第安纳州的印第安纳波利斯（陶氏益农总部所在地）。詹姆斯·柯林斯（原杜邦

执行副总裁）担任农业部门首席运营官。

陶氏杜邦董事会已设立3个顾问委员会，专门负责领导成立三大业务部门，即农业部门、材料科学部门、特种产品部

门，为分拆工作做准备。此外，每个顾问委员会将根据协议细则的指导原则，制定资本架构，任命各自公司未来的首席执

行官及领导团队。陶氏杜邦董事会将执行全面的投资组合管理策略，实现建立三大行业巨擘的计划。陶氏杜邦此次合并

预计产生大约30亿美元的运行率成本协同效应，有望带来约10亿美元的增长协同效应。

美国、欧盟和其他地方的反垄断监管机构批准了这项合并，但附带条件要求杜邦出让其在全球范围内的主要除草

剂和杀虫剂业务，以及部分作物保护研发业务。今年4月，FMC公司同意收购杜邦部分资产，包括谷类除草剂———四唑嘧

磺隆、氯磺隆、胺苯磺隆、氟啶嘧磺隆、环草定、甲磺隆、噻吩磺隆、苯磺隆和氟胺磺隆，杀虫剂———氯虫苯甲酰胺（商标名

Rynaxypyr）、溴氰虫酰胺（商标名Cyazypyr）、茚虫威。该协议还包括杜邦研发管道和机构，不包括种子处理剂、杀线虫剂

以及后期研发计划。
（陈晨译自《AGROW》）
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