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摘要：为明确0.136%赤·吲乙·芸苔（碧护）及其组合在调控小麦生长、提高抗病性、减量控害的综合
应用效果，验证组合技术在绿色防控中的作用，笔者以“济麦22”为研究对象，进行了应用效果试验
示范。 结果表明，碧护浸种能明显提高小麦出苗率；碧护处理促进小麦生长，提高抗病虫害能力，同
时能减少化学农药的使用量，增产效果明显。 该组合技术可应用于农作物绿色防控。
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The Role of 0.136% Gibberellic Acid＋Indol-3-ylacetic Acid＋Brassinolide in Regulating

the Growth and Pesticide Reduction of Wheat
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Abstract: In order to clarify the comprehensive application effect of 0.136% gibberellic acid + indol-3-ylacetic acid +

brassinolide (ComCat) and its combination on promoting wheat growth, improving disease resistance, reducing damage

and efficiency, and to verify the role of combination solution in green control, we used the "Jimai 22" as the research object

to carry out the experiment demonstration of the application effect of the combination solution of green protection ecology.

The results showed that the seed dressing with ComCat could significantly improve the emergence rate of wheat. Treatment

of ComCat could promote the growth of wheat, improve the ability of disease and insect resistance, reduce the use of

chemical pesticides and increase the yield. This combination solution could be applied to green control of crops.

Key words: 0.136% gibberellic acid + indol-3-ylacetic acid + brassinolide (ComCat); Wheat; promote growth; improve

disease resistance; increase yield

0.136%赤·吲乙·芸苔（碧护）是德国科学家利
用“植物化感”和生态生化学原理研究开发的植物
源植物生长调节剂。它含有天然植物内源激素、黄
酮类物质和氨基酸等30多种植物活性物质，具有活
化细胞，促进根系发育，提高光合作用效率，增强作

物抗逆性，提高作物产量和改善品质的作用，得到

欧盟BCS和美国OMRI双重有机认证，在大田作物小
麦 [1-2]、水稻 [3-4]、果树苹果 [5]、葡萄 [6]，经济作物马铃

薯[7]，蔬菜黄瓜[8]、芦笋[9]、番茄[10]等生产上已经广泛

应用。安融乐是由南非西北大学发现，从大豆中提
取的新型生物增效助剂，在1947年南非第36号法案
中作为农药助剂注册，主要成分为卵磷脂和维生素
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E。安融乐通过泡囊包裹和携带肥料或农药，进入作
物体内并上下传导，从而提高肥效或药效。关于安
融乐在促进肥料、杀菌剂、除草剂和植物生长调节
剂等吸收和利用的应用性研究较多[11-13]。融地美是
来自美国的高活性液体硅肥（Si≥100 g/L）。硅元素
的形态是能被植物直接吸收和利用的单硅酸，它以

天然矿石为原料提取而成，并获得德国CERES有机
认证。硅肥是一种功能性肥料，具有促进作物生根，
加强植物光合作用，增强作物抗旱、抗盐碱、抗病虫
能力，提高肥料吸收利用率，提高作物产量和品质

的作用。
笔者选择3款生态制剂，通过试验示范，明确

0.136%赤·吲乙·芸苔（碧护）及其组合在小麦上促
进生长、提高抗性、减量控害、丰产增效的综合应用
效果，验证药肥组合在绿色防控中的作用，为进一

步示范和推广提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料
试验作物：小麦品种“济麦22”。
供试药剂（试验示范药剂）：植物生长调节剂

0.136%赤·吲乙·芸苔WP（碧护），德国阿格福莱农
林环境生物技术股份有限公司；生物增效助剂3%卵
磷脂·维生素E（安融乐），南非尼勒思科882有限责

任公司；中量元素硅肥（Si≥100 g/L融地美），美国太
瑞科技有限公司。
其他药剂：12%苯醚·咯·噻虫嗪悬浮剂种衣剂

（噻虫嗪11.4%，咯菌腈0.3%，苯醚甲环唑0.3%）、50
g/L双氟磺草胺悬浮剂、7.5%高氯氟·吡虫啉悬浮剂
（高效氯氟氰菊酯2.5%，吡虫啉5.0%），陕西上格之
路生物科学有限公司；430 g/L戊唑醇悬浮剂，山东
省青岛奥迪斯生物科技有限公司。
1.2 试验地点、条件及方法
试验安排在山东省齐河县焦庙镇周庄村的小

麦田，该区域是齐河县高产创建示范区的核心地带，

地势平坦，土壤肥力均匀一致，交通便利，土壤为壤

土，肥力中偏上，有机质含量为1.48%，pH值为8.1，
碱解氮含量为92 mg/kg，有效磷含量为24 mg/kg，速
效钾含量为150 mg/kg。
于2017年10月18日播种，播种时墒情良好，播种
前施45%氮磷钾复合肥600 kg/hm2，锌肥30 kg/hm2。采
用宽幅播种，行距22 cm，播种量为187.5 kg/hm2，按

照试验要求进行药剂拌种，拌种后2 h播种。11月中旬
浇冻水，拔节期浇水施肥，施尿素300 kg/hm2。返青期
喷施苗后除草剂，防治麦田杂草；小麦穗期防治小麦

蚜虫、白粉病、赤霉病等病害。施药器械为电动喷雾
器，喷液量每次450 L/hm2。各处理田间管理水平一
致。2018年6月8日采用机械收获。试验方法见表1。

序号 处理 播种期 冬前分蘖期至返青起身期 拔节孕穗-抽穗期 面积/hm2

1
碧护＋安融乐＋
常规用药

碧护1 g＋12%苯醚·咯·噻虫嗪
悬浮种衣剂90 g处理15 kg麦种，
播种量为187.5 kg/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000
倍＋50 g/L双氟磺草胺悬浮
剂90 mL/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000倍＋430 g/L戊唑
醇悬浮剂225 mL/hm2＋7.5%高氯氟·吡虫啉
悬浮剂525 g/hm2

0.670

2 药肥组合
碧护1 g＋12%苯醚·咯·噻虫嗪
悬浮种衣剂90 g处理15 kg麦种，
播种量为187.5 kg/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000
倍＋融地美1 000倍

碧护7 500倍＋安融乐5 000倍＋融地美1000
倍

0.670

3 常规用药区
12%苯醚·咯·噻虫嗪悬浮种衣
剂90 g处理15 kg麦种，播种量为
187.5 kg/hm2

50 g/L双氟磺草胺悬浮剂90
mL/hm2

430 g/L戊唑醇悬浮剂225 mL/hm2＋7.5%高
氯氟·吡虫啉悬浮剂525 g/hm2 0.067

4
减少20%用种量
减量区

碧护1 g＋12%苯醚·咯·噻虫嗪
悬浮种衣剂90 g处理15 kg麦种，
播种量为150 kg/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000
倍＋50 g/L双氟磺草胺悬浮
剂90 mL/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000倍＋430 g/L戊唑
醇悬浮剂225 mL/hm2＋7.5%高氯氟·吡虫啉
悬浮剂525 g/hm2

0.067

5
碧护＋安融乐＋
常规用药减20%

碧护1 g＋12%苯醚·咯·噻虫嗪
悬浮种衣剂72 g处理15 kg麦种，
播种量为187.5 kg/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000
倍＋50 g/L双氟磺草胺悬浮
剂72 mL/hm2

碧护7 500倍＋安融乐5 000倍＋430 g/L戊唑
醇悬浮剂180 mL/hm2＋7.5%高氯氟·吡虫啉
悬浮剂420 g/hm2

0.067

6 空白对照 0.067

表 1 试验示范处理设计

1.3 调查内容及调查方法
1.3.1 苗期生长及健康指标调查
调查的指标有：出苗时间、出苗率、出苗整齐

度、根长、根数量、根鲜重、茎鲜重、叶色。

1.3.2 对小麦生长的促进作用
分别于越冬期和返青期监测小麦主茎叶龄、单
株茎蘖、三叶以上大蘖（返青期调查四叶以上大孽）
和次生根（条）数、总茎蘖（穗）数（万/hm2）、根鲜重以
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及长势长相。
采取对角线取样法，选5个有代表性的样点，插

行定点，作为基本苗数、主茎叶龄和茎蘖数的固定
监测点。条播的每样点选1 m（双行）有代表性的样
段，调查总茎蘖数，求平均值折合计算。
1.3.3 除草及安全性调查
处理2在施药后3、7、15 d观察施药安全性；与其

他处理比较死草时间、死草彻底性差异。
1.3.4 抗逆性调查
冻害分级标准（以叶片为单位）[14]分为0级：无冻

害；1级：冻害面积占整个叶片面积的5%以下；3级：
冻害面积占整个叶片面积的6%～20%；5级：冻害面
积占整个叶片面积的21%～40%；7级：冻害面积占
整个叶片面积的41%～80%；9级：冻害面积占整个
叶片面积的80%以上。

1.3.5 药效及安全性评价
根据田内病虫害发生情况，按农业部农药检定

所GB/T 17980.26—2000《农药田间药效试验准则》，
主要进行了蚜虫[15]、白粉病[16]、纹枯病[17]和赤霉病[18]

的药效调查。此外，观察药剂的安全性。每次药后调查，
可目测各处理麦田瓢虫等天敌数量，比较其影响。
1.3.6 增产效果调查
对小麦产量的影响。每个处理实测产量和考种

（穗数、穗粒数、千粒重），计算理论产量。
理论测产方法。每个处理随机取5个点，每点1m2，

调查并计算有效穗数；在上述5个取样点中，每点随
机选取10穗，总计50穗，调查总粒数/穗，实粒数/穗，
计算结实率和千粒重，测定含水量。
产量计算方法。按式（1）计算理论产量（以小麦
贮存含水量13%计）。

1.4 数据处理方法
试验所有数据均采用SPSS19.0软件进行统计
分析。

2 结果与分析

2.1 碧护拌种对小麦生长的影响
对小麦出苗的影响。从表2可见，试验处理1、处理

2、处理4、处理5均在播种前加入碧护进行浸种，出
苗率分别为86.8%、87.2%、87.4%、87.0%，而未加入碧

护的处理3和空白对照处理6的出苗率为82.6%和
82.8%，在加入碧护处理后，出苗率提高4%左右，效
果显著，且用碧护浸种处理比不用碧护的出苗早1 d。
对小麦苗期根、茎生长的影响。试验处理1、处

理2、处理4、处理5的小麦平均根长、20株根鲜重、20
株茎鲜重均显著多于处理3和空白对照处理6。由此
可见，采用碧护浸种能够显著促进小麦苗期根茎的

生长，且用碧护浸种过的小麦叶色浓绿，生长健壮

（表2）。

理论产量=有效穗数×总粒数×结实率×千粒重×10-6×（1-实际含水量）
1-13% （1）

式中：理论产量，kg/hm2；有效穗数为每公顷总穗数；总粒数为每穗粒数；结实率，%；千粒重，g。

处理 出苗时间 出苗率/% 出苗整齐度 根长/cm 单株次生根/条 20株根鲜重/g 20株茎鲜重/g 叶色

1 10.26 86.80±1.10 a 整齐 5.00±0.40 a 2.74±0.13 a 2.71±0.10 a 1.69±0.08 a 浓绿

2 10.26 87.20±0.84 a 整齐 4.92±0.19 a 2.72±0.15 a 2.68±0.06 a 1.70±0.09 a 浓绿

3 10.27 82.60±1.14 b 较整齐 3.88±0.31 b 2.54±0.17 a 2.43±0.12 b 1.52±0.12 b 黄绿

4 10.26 87.40±1.67 a 整齐 5.16±0.30 a 2.76±0.23 a 2.78±0.09 a 1.77±0.07 a 浓绿

5 10.26 87.00±1.22 a 整齐 4.86±0.24 a 2.68±0.18 a 2.69±0.16 a 1.78±0.06 a 浓绿

6 10.27 82.80±0.84 b 较整齐 3.84±0.24 b 2.58±0.16 a 2.38±0.15 b 1.49±0.13 b 黄绿

表 2 小麦苗期生长及健康指标调查

对小麦越冬期生长情况的影响。从表3中可见，
在越冬期，处理1、处理2、处理4、处理5的基本苗数
（处理4减少用种量导致基本苗减少）、主茎叶龄、单

株茎蘖、茎蘖数均显著高于常规处理3和空白对照
处理6，说明经过碧护处理的小麦长势均匀，茎秆粗
壮，且受冻害影响明显减轻。

处理 基本苗数/(万·hm-2) 主茎叶龄 单株茎蘖/个 三叶以上大蘖/个 茎蘖数/(万·hm-2) 冻害

1 324.75±1.95 a 4.46±0.18 b 3.20±0.07 b 1.08±0.08 bc 1039.20±17.25 a 1.00
2 324.60±1.95 a 4.48±0.13 b 3.16±0.09 b 1.10±0.07 b 1025.55±25.80 a 1.00
3 308.40±3.60 b 4.28±0.08 c 2.92±0.08 c 0.98±0.11 c 900.30±17.85 c 3.00
4 260.25±4.80 c 4.82±0.15 a 3.58±0.08 a 1.28±0.08 a 931.35±12.30 b 1.00
5 323.55±4.20 a 4.46±0.15 b 3.18±0.08 b 1.10±0.07 b 1028.40±15.00 a 1.00
6 307.05±2.70 b 4.24±0.09 c 2.94±0.13 c 0.98±0.08 c 902.55±35.40 c 3.00

表 3 小麦越冬期生长情况调查
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对小麦返青期生长情况的影响。在返青期（表
4），处理1、处理2、处理4、处理5的主茎叶龄、单株茎

蘖、次生根数、四叶以上大蘖数、茎数、根鲜重均显
著高于处理3和和空白对照处理6，且受冻害明显减轻。

处理 主茎叶龄 单株茎蘖/个 四叶以上大蘖/个 茎数/(万·hm-2) 单株次生根/条 20株根鲜重/g 冻害

1 7.56±0.15 ab 5.94±0.13 b 3.04±0.11 b 1377.45±14.40 a 8.26±0.22 b 18.12±0.47 a 3.00
2 7.54±0.11 b 5.96±0.11 b 3.10±0.12 ab 1375.95±7.50 a 8.30±0.20 b 18.19±0.32 a 3.00
3 6.74±0.15 c 5.18±0.15 c 2.70±0.12 c 1215.60±16.05 c 7.54±0.15 c 17.00±0.32 b 5.00
4 7.80±0.20 a 6.32±0.15 a 3.26±0.09 a 1327.95±10.65 b 8.60±0.12 a 18.19±0.22 a 3.00
5 7.50±0.07 b 5.92±0.23 b 3.00±0.21 b 1371.45±15.45 a 8.24±0.15 b 18.15±0.30 a 3.00
6 6.68±0.22 c 5.12±0.22 c 2.76±0.15 c 1213.35±19.35 c 7.48±0.16 c 16.91±0.25 b 5.00

表 4 小麦返青期生长情况调查

2.2 对小麦病虫害的防治情况
对小麦蚜虫的防治效果。从表5可见，处理1、处

理4、处理5对蚜虫的防效均高于常规处理3，而处理

2（药肥组合处理）的防效为89.96%～91.48%，虽然
防效稍低，但对于减少化学农药使用和提高农产品

质量有较大作用。

处理 虫口基数/只
药后7 d 药后14 d

残虫数/个 防效/% 残虫数/个 防效/%
1 301.40±23.39 b 19.60±5.50 c 96.84 37.00±10.93 b 94.52
2 308.40±34.36 b 52.80±10.71 b 91.48 67.80±10.80 b 89.96
3 331.60±53.92 b 39.60±7.23 bc 93.61 67.20±8.41 b 90.05
4 309.20±49.41 b 14.60±5.94 c 97.64 31.20±7.85 b 95.38
5 326.00±38.92 b 27.40±5.77 bc 95.58 43.20±4.82 b 93.60
6 540.00±48.91 a 619.40±59.02 a 675.20±66.84 a

表 5 各处理对小麦蚜虫的防治效果

对小麦白粉病、纹枯病、赤霉病等病害的防治
效果。处理1、处理2、处理4、处理5在药后14 d和21 d
对小麦白粉病的防治效果明显好于常规处理3（表
6）；处理1、处理4、处理5在药后14 d和21 d对小麦纹
枯病的防治效果明显好于常规处理3，处理2的防效

略低于处理3（表7）；处理1、处理4、处理5在药后21 d
对小麦赤霉病的防治效果明显好于常规处理3，处
理2的防效低于处理3（表8）。所以，在病虫害达到防
治指标时还需加入常规化学药剂进行防治，处理5
农药减量20%的防治效果良好。

处理 药前病情指数
药后 14 d 药后 21 d

病情指数 防效% 病情指数 防效%
1 1.61±0.37 bc 1.75±0.45 c 81.79 3.25±0.80 b 79.86
2 1.62±0.26 bc 2.65±0.53 bc 72.42 4.63±0.87 b 71.31
3 2.09±0.54 ab 3.06±0.82 b 68.16 5.64±1.50 b 65.06
4 1.57±0.22 c 1.66±0.26 c 82.73 3.04±0.46 b 81.16
5 1.72±0.22 bc 2.06±0.27 bc 78.56 3.66±0.44 b 77.32
6 2.41±0.52 a 9.61±1.95 a 16.14±4.50 a

表 6 各处理对小麦白粉病的防治效果

处理 调查株数 发病率% 枯白穗率%
病情指数 防效% 病情指数 防效%

1 500 7.40±0.99 b 1.16±0.26 bc 2.59±0.52 b 77.22 3.52±0.75 b 74.55
2 500 8.76±0.62 b 1.64±0.30 b 3.21±0.28 b 71.77 4.25±0.48 b 69.27
3 500 8.52±0.39 b 1.40±0.32 bc 3.12±0.29 b 72.56 4.05±0.54 b 70.72
4 500 7.12±0.36 b 1.00±0.24 c 2.46±0.35 b 78.36 3.54±0.61 b 74.40

药后14 d 药后21 d

5 500 7.44±0.22 b 1.28±0.23 bc 2.76±0.47 b 75.73 3.84±0.67 b 72.23
6 500 33.20±5.76 a 7.76±0.77 a 11.37±1.11 a 13.83±1.75 a

表 7 各处理对小麦纹枯病的防治效果
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2.3 对麦田杂草的防治效果及安全性
处理1、处理4、处理5对麦田杂草药后15 d和30

d的防治效果均好于常规对照处理3，加入碧护和安
融乐后杂草防效提高，杂草死亡速度加快，且对小

麦安全，生长正常（表9）。
通过试验观察，各处理对小麦未出现药害情

况，且不加常规药剂的处理2对瓢虫等天敌无影响，
活动正常。

处理 调查穗数 病穗率/% 药后21 d病情指数 防效/%

1 1 000 2.86±0.38 b 1.28±0.08 c 73.44

2 1 000 3.30±0.29 b 1.63±0.10 b 66.18

3 1 000 3.04±0.32 b 1.45±0.13 bc 69.92

4 1 000 2.96±0.30 b 1.32±0.06 c 72.61

5 1 000 2.92±0.08 b 1.34±0.08 c 72.20

6 1 000 9.82±1.26 a 4.82±0.49 a

表 8 各处理对小麦赤霉病的防治效果

处理
药前荠
菜基数

药前麦
蒿基数

其他杂
草
药前杂
草总数

药后15 d 药后30 d
荠菜
数量

麦蒿
数量
其他杂
草数量

杂草
总数
防效/
%
荠菜
数量

麦蒿
数量
其他杂
草数量

杂草
总数
防效/
%

1 6.8 13.2 4.8 24.8 0 0.87 0.41 1.28 94.84 0 0.74 0.35 1.09 95.60
3 5.3 14.1 3.7 23.1 0.41 1.32 0.39 2.12 90.82 0.41 1.20 0.35 1.96 91.52
4 7.7 15.5 3.4 26.6 0.15 0.91 0.22 1.28 95.19 0.15 0.83 0.18 1.16 95.64
5 5.9 14.6 5.2 25.7 0.21 1.15 0.32 1.68 93.46 0.17 0.94 0.25 1.36 94.71

表 9 各处理对小麦杂草的防治效果

注：调查 1 m2杂草数量。

内 容 处理1 处理2 处理3 处理4 处理5 处理6
有效穗数/(万·hm-2) 702.15 682.05 676.20 694.65 693.75 625.95
每穗总粒数/粒 32.7 31.2 32.10 32.9 32.6 29.3
结实率/% 87.5 86.2 85.9 87.7 87.5 85.3
含水量/% 16.5 16.7 16.4 16.5 16.4 16.0
千粒重/g 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1
理论产量/(kg·hm-2) 8 310.60 7 569.75 7 722.15 8 290.95 8 195.85 6 510.15
实际产量/(kg·hm-2) 8 169.15 7 377.00 7 507.20 8 080.80 8 029.05 6 342.60
小麦价值/(元·hm-2) 20 422.95 18 442.50 18 768.00 20 202.00 20 072.70 15 856.50
药剂成本/(元·hm-2) 577.5 585.0 262.5 547.5 567.0 0
总施药次数 3 3 3 3 3 0
施药人工费/元 150 150 150 150 150 0
人工成本/元 450 450 450 450 450 0
总效益 19 395.45 17 407.50 18 055.50 19 204.50 19 055.70 15 856.50

表 10 小麦产量及效益分析

注：施药次数包含杀虫剂、杀菌剂及除草剂；每公顷总效益=每公顷小麦价值-药剂成本-人工成本。

2.4 各处理对小麦产量的影响
通过测产，处理1、处理2、处理3、处理4、处理5

的理论产量分别比处理6（产量为6 510.15 kg/hm2）

增产27.66%、16.28%、18.62%、27.35%、25.89%；处理

1、处理4、处理5（碧护＋安融乐＋常规药剂减量20%
处理）的收益分别比常规处理3增加效益1 339.95、
1 149、1 015.20元/hm2；处理2比处理3每公顷减少收
益648元，但对减药和提高农产品质量有重要意义。

3 结果与讨论

小麦种植时常遇到干旱、涝害或者低温的天气
从而影响出苗。本试验结果显示，与空白对照和常
规处理相比较，碧护种子处理促进小麦生长，出苗

率、根系、茎秆、分蘖、茎数等都有较大提升，抗逆性
显著提高。在碧护拌种减少用种量20%处理中，基本
苗虽减少，但穗数和产量均有显著提高。这说明碧
护能够打破小麦种子休眠，促进生根和发芽，对小

麦成苗率有明显的促进作用。这与韩景红[19]研究碧

护对小麦生长有促进作用，能促进小麦根系生长，

有效增加分蘖数、次生根数的结果一致。
据报道，小麦上施用碧护可以通过诱导PR蛋白

（病程相关蛋白）的表达，增加其对叶锈病的抵抗能

力[20-21]。喷施融地美的水稻植株叶片上潜叶蝇及后
期二化螟和粘虫的虫口密度明显小于对照处理；水

稻抗稻瘟病能力高于对照处理，叶瘟病发病率比对

照处理低2.31～3.77个百分点，穗颈瘟发病率比对

张瑞萍，等：0.136%赤·吲乙·芸苔及其组合在调控小麦生长及农药减施中的作用
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照低2.78～3.89个百分点[22]。本试验结果表明，碧护、
安融乐与农药混用对小麦病虫害的防治效果明显，

减药20%的处理也比常规药剂处理防治效果有所提
高。药肥组合处理与常规药剂处理相比，对小麦病
虫害的防效略低但未表现出显著差异，与空白对照

相比可显著提高，说明碧护＋安融乐＋融地美对减
少小麦病虫害的发生有很好的效果，为农药减量增

效提供了新途径。这与刘晔等[23]研究0.136%赤·吲
乙·芸苔套餐（碧护＋安融乐＋融地美）与农药混用
提升对水稻田破口期纹枯病和纵卷叶螟防治效果

及加入0.136%赤·吲乙·芸苔套餐后，化学农药减量
20%，其防治效果仍高于常规用药处理的结果基本
一致，说明0.136%赤·吲乙·芸苔及其组合能够减少
病虫害的发生，促进农药更好地发挥药效，在农药

减量控害中发挥作用。
程文超等 [11-12]研究了50%异丙隆可湿性粉剂

2 250 kg/hm2、5%唑啉草酯乳油1 050 mL/hm2、7.5%
啶磺草胺水分散粒剂375.0 mL/hm2或者3%甲基二
磺隆水分散粒剂525.0 mL/hm2与安融乐45 mL/hm2

和碧护45 g/hm2混用，发现既能达到理想的除草效

果，又能提高作物产量；魏佳峰等 [24]研究了0.136%
赤·吲乙·芸苔WP＋10%双草醚SC或0.136%赤·吲
乙·芸苔WP＋2.5%五氟磺草胺OD＋45%二氯喹啉
酸SP混合施用，发现可以调节作物生长，增强除草
剂对作物的安全性和除草效果。笔者在本试验中用
碧护7 500倍＋安融乐5 000倍＋50 g/L双氟磺草胺
悬浮剂90 mL/hm2混合使用，其具有提高麦田杂草防

除率和作物安全性的效果，说明碧护＋安融乐与除
草剂混用的除草方案兼具提升除草效果和保护作

物生长的作用。这与前人的研究结果一致。虽然碧
护＋安融乐＋除草剂为安全、高效除草提供了一条
新技术途径，但其作用原理尚需深入研究。此外，碧
护及其组合各处理的效益比常规处理分别增加

1 015.20～1 339.95元/hm2，增产效果明显。该组合
技术可应用于农作物绿色防控。
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