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摘要：为明确送嫁药处理对水稻跗线螨防控效果及使用安全性，选取4种具有内吸性、渗透性的杀虫
杀螨剂作为送嫁药， 进行常规和高剂量药剂试验。 结果表明： 施药后5 d， 除40%乐果乳油12 000
mL/hm2处理外，其他药剂处理均未对秧苗产生药害现象。 22.4%螺虫乙酯悬浮剂3 750 mL/hm2处理对

水稻跗线螨具有良好防效，其紫秆率为18.00%，防效达到78.23%，667 m2实测产量为459.50 kg。送嫁
药有效延缓了水稻跗线螨的发生，不仅实现了对水稻跗线螨的有效防控，还显著提高了水稻产量。
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Abstract: In order to determine the control effects and safety of four kinds of insecticides and acaricides with systemic

and penetrating properties, field trials were carried out with conventional and high-dose. The results showed that the other

treatments had no significant effects on rice seedlings at the 5th day after application, except for dimethoate 40% EC 12 000

mL/hm2 treatment. Spirotetramat 22.4% SC exhibited excellent control effect, with the purple stalk rate of 18.00%, the

control effect of 78.23%, the yield of 459.50 kg per 667 m2. The use of delivery pesticide delayed the occurrence of Steneo

tarsonemus, not only effectively enhanced the control effect, but also significantly increased the yield of rice.
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我国是水稻的起源地，是世界上最大的水稻生

产国和消费国。2023年，我国水稻种植面积约0.29亿
hm2，稻谷产量约2.07亿吨。作为我国65%以上居民的
主食，水稻生产直接影响我国的粮食安全[1]。然而，
病虫害已经发展成为影响水稻生产的重要因素之

一，每年给我国水稻生产造成巨大经济损失[2]。
水稻跗线螨是水稻生产中一类重要害螨。该害螨

1974年首次在广西浦北县发现后，迅速蔓延至我国
华南、长江中下游等主要稻区，现已成为南方稻区
晚稻生产中的主要螨类害虫。水稻跗线螨个体微小，
主要寄生在水稻叶鞘内，通过刺吸水稻汁液，使叶

鞘变褐、变紫，造成叶鞘组织坏死。其可引起水稻茎
秆扭曲，阻碍根部营养向上传递，导致水稻后期谷

壳变为黑褐色，抽穗不灌浆，结实率降低，通常造成
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水稻减产10%～30%，严重时减产可达60%[3]。由于
水稻跗线螨发生较为隐蔽，其危害症状通常在水稻

抽穗后才显现，易被误判为水稻稻瘟病（Pyricularia
oryzae）、水稻颖枯病（Phyllosticta glumarum）而错失
最佳防治时期[4]。水稻跗线螨现已从偶发性害螨发
展为常发性害螨[5-6]。
近年来，广东省农业科学院植物保护研究所调

查发现，广东省梅州市五华县、兴宁市等地水稻跗
线螨的发生呈现上升和蔓延趋势。传统防治策略
“前期降低虫口数量，后期保护剑叶叶鞘”面临严峻
挑战[7]。目前，水稻跗线螨对常用药剂氯虫苯甲酰胺、
乙酰甲胺磷等已经产生不同程度的抗药性，导致这

些药剂在生产中防效降低。为了有效防控水稻跗线
螨，本研究创新性结合水稻送嫁药的优势，进行了

带药移栽防治试验研究，以期筛选出高效、安全的
防治药剂。

1 材料与方法

1.1 供试材料
供试药剂：22.4%螺虫乙酯悬浮剂，青岛海纳生

物科技有限公司；10%吡虫啉可湿性粉剂，上海升联
化工有限公司；25%噻虫嗪水分散粒剂，四川省川东
农药化工有限公司；40%乐果乳油，广州市广农有限
公司。
供试水稻品种：泰丰优208。

1.2 试验方法
试验在梅州市五华县河东镇牛石村木顺农场

进行，试验田块水稻跗线螨常发。试验设常规剂量
和高剂量送嫁药，高剂量是常规剂量的10倍，采用
喷雾方式施药。试验共设8个药剂处理和1个清水对
照（CK）处理。药剂处理分别为：22.4%螺虫乙酯悬浮
剂375 mL/hm2、3 750 mL/hm2（制剂用量，下同）；10%
吡虫啉水分散粒剂150 g/hm2、1 500 g/hm2；25%噻虫
嗪水分散粒剂90 g/hm2、900 g/hm2；40%乐果乳油
1 200 mL/hm2、12 000 mL/hm2。每个处理重复3次，随
机区组排列，小区面积为100 m2。
移栽前2 d（2024年4月3日）施药1次，采用手压
式喷雾器进行喷雾。整个试验期间未出现直接影响
试验结果的极端天气。用药时幼苗长势均匀，叶片
嫩绿，移栽前未另外喷施其他杀虫杀螨剂。
1.3 试验调查
试验于施药后30 d（5月3日）对水稻进行株高、

根长及安全性调查，考察各药剂处理对水稻是否造

成药害，以及对有益昆虫和水生生物的影响。施药

后30 d（5月3日）、75 d（6月17日）、85 d（6月27日）、
105 d（7月17日）进行水稻跗线螨调查。各小区随
机取样100秆，记录紫秆数，计算防效。收获期测产。
防效计算公式如下。

防效/%=空白对照紫秆率-药剂处理紫秆率
空白对照紫秆率

×100

1.4 数据分析
采用SPSS 20.0软件进行数据统计分析，应用

Duncan's新复极差法检验不同处理间的显著性差异。

2 结果与分析

2.1 水稻跗线螨危害情况调查结果
选取发生水稻跗线螨的水稻植株，剥开水稻的

叶鞘，肉眼可见叶鞘内壁表面覆盖着白色粉尘。用
显微镜观察，可以发现许多细小的螨虫在蠕动爬

行。水稻跗线螨呈乳白色，体长一般在100～300 μm
之间。老熟个体的体壁坚硬且具有光泽[6]；其卵多为

椭圆形或卵圆形，有白色光泽。跗线螨的鄂体呈栗
形，躯体呈卵圆形。
随着水稻跗线螨数量的增长，水稻会遭受不同

程度的危害。显微镜下观察发现，叶鞘严重受害区
域通常呈现一定的间隔，多呈环状分布。在孕穗前
期，跗线螨主要集中在基部1～2片叶鞘和叶中脉
处；而在孕穗期，危害则明显向顶叶扩展。
2.2 对水稻及其他非靶标生物的影响
药后30 d，不同处理对水稻幼苗生长的影响结果
见表1。由表1可知：40%乐果乳油12 000 mL/hm2处

理的水稻幼苗株高、根长分别为9.67 cm、8.23 cm，叶
片变黄，与其他药剂处理和清水对照存在显著差异。
其他药剂处理区未观察到水稻幼苗叶色变黄、枯
萎、灼伤等药害现象，对水稻幼苗表现安全。

处理 株高/cm 根长/cm 叶片颜色

22.4%螺虫乙酯SC 375 mL/hm2 15.10a 14.10a 浅绿

22.4%螺虫乙酯SC 3 750 mL/hm2 12.77c 11.27c 浅绿

10%吡虫啉WP 150 g/hm2 14.23abc 12.50abc 浅绿

10%吡虫啉WP 1 500 g/hm2 13.40bc 12.03bc 浅绿

25%噻虫嗪WP 90 g/hm2 14.77ab 14.03a 浅绿

25%噻虫嗪WP 900 g/hm2 13.23bc 12.23abc 浅绿

40%乐果EC 1 200 mL/hm2 13.53abc 12.73abc 浅绿

40%乐果EC 12 000 mL/hm2 9.67d 8.23d 黄色

CK 14.90ab 13.77ab 浅绿

表 1 不同处理药后 30 d 对水稻幼苗素质的影响

注：同列数据后不同小写字母表示差异显著（P＜0.05）。下表同。
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试验期间未发现药剂处理对有益昆虫、水生生
物等产生不良影响，说明供试药剂在试验剂量范围

内对非靶标生物安全。
2.3 对水稻跗线螨的防效
药后30 d、75 d、85 d调查发现，药剂处理区水稻

无紫秆现象发生，清水对照区紫秆发生率分别达到

17.80%、57.67%和62.30%。药后105 d（7月17日）于
水稻黄熟期统计紫秆率和防效，收获期测产，试验

结果如表2所示。

总体而言，22.4%螺虫乙酯悬浮剂处理组对水
稻跗线螨的防效优于其他药剂处理组，理论产量与

其他处理组存在显著性差异。其中，22.4%螺虫乙酯
悬浮剂3 750 mL/hm2处理的紫秆率为18.00%，防效
达78.23%，667 m2的理论产量为459.50 kg。40%乐果
乳油1 200 mL/hm2处理的紫秆率为65.77%，其防效
虽然低至为20.44%，但是产量仍显著高于空白对照
的350.23 kg，可能是药剂处理延缓了水稻跗线螨的
发生，黄熟期时发生的水稻跗线螨已不足以对水稻

造成巨大产量损失。40%乐果乳油12 000 mL/hm2处理

对水稻生长有影响，未参与产量测定。22.4%螺虫乙
酯悬浮剂、10%吡虫啉水分散粒剂、25%噻虫嗪水分
散粒剂高剂量处理的防效和水稻产量均略优于常

规剂量处理，因此最适剂量需要进一步进行筛选。

3 结论与讨论

试验调查并描述了田间和显微镜下水稻跗线

螨的形态特征与危害症状，便于对水稻跗线螨的精

准识别与防治，以解决农民因误判而错过最佳防治

时期的问题。试验选取的药剂是具有内吸性、渗透
作用的杀虫杀螨剂，对隐蔽处的螨虫或卵均能实

现有效防治[9]。研究发现，采用内吸、渗透作用的送
嫁药防治水稻跗线螨具有较好的防治效果。除40%

乐果乳油12 000 mL/hm2处理对水稻幼苗产生明

显药害外，其他各药剂处理均对水稻生长安全。此
外，试验期间未发现药剂处理对有益昆虫、水生生
物等产生不良影响。22.4%螺虫乙酯悬浮剂对于水
稻跗线螨的防效优于其他药剂，理论产量与其他处

理组具有显著性差异。
水稻跗线螨是一种重要的农业害螨，区域性危

害严重，其发生具有隐蔽性。化学药剂防治是水稻
跗线螨的主要防治措施，但目前我国尚无针对该害

螨的登记产品。水稻移栽前，在秧苗期使用的最后
1次农药称为送嫁药，主要具有防病虫和增强抵抗
力的作用。送嫁药是一种水稻轻简化施药的高效技
术，施用方便，且可大幅度减少施药次数，降低用工

成本，有利于农药减量增效。
由于气候原因，华南地区春季和夏季雨水较多，

限制了幼螨和成螨的行动能力，所以早稻螨虫的为

害较轻。而晚稻种植、生长分蘖时，降雨偏少，为幼
螨和成螨提供了良好的繁殖传播条件，水稻跗线螨

数量急剧增加，水稻受害情况严重[8]。因此，建议在
晚稻上开展送嫁药防治跗线螨的试验研究。
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处理 紫秆率/% 防效/% 产量/kg

22.4%螺虫乙酯SC 375 mL/hm2 28.33d 65.73 455.65a

22.4%螺虫乙酯SC 3 750 mL/hm2 18.00e 78.23 459.50a

10%吡虫啉WP 150 g/hm2 35.67c 56.85 444.83b

10%吡虫啉WP 1 500 g/hm2 28.00d 66.13 445.95b

25%噻虫嗪WP 90 g/hm2 28.67d 65.32 443.21b

25%噻虫嗪WP 900 g/hm2 25.67d 68.95 447.77b

40%乐果EC 1 200 mL/hm2 65.77b 20.44 436.27c

CK 82.67a 350.23d

表 2 不同处理对水稻跗线螨的防效及产量

注：产量一栏数据为667 m2水稻的产量。
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