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我国氨基寡糖素登记应用现状及展望
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摘要：氨基寡糖素为新型寡糖类植物免疫诱抗剂和生物农药，绿色无残留，能够增强作物抗病抗逆
能力，促进生长，提升作物产量和品质，减少化学农药使用量。 本文通过统计氨基寡糖素产品登记
数据，从产品年登记数量、区域分布、剂型、配伍成分、防治对象等方面梳理分析了其登记应用现
状，剖析了当前我国氨基寡糖素产品登记应用方面存在的问题，并对其未来研发提出建议。
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Current status and future prospects of oligosaccharins registration and application in China
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Abstract: Oligosaccharins, as a novel oligosaccharide plant immunity inducer and biopesticide, is eco-friendly and

residue-free. It can enhance crop resistance to diseases and stress, promote growth, and improve crop yield and quality,

reduce the use of chemical pesticides. This article compiled and analyzed the current registration and application status of

oligosaccharins products by statistically evaluating registration data, covering aspects such as annual registration numbers,

regional distribution, formulations, mixed ingredients, and target pathogens. It further examined the existing issues in the

registration and application of oligosaccharins products in China and proposed future research and development

recommendations.
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植物免疫诱抗剂通过激活植物自身的防御系

统，增强其对病害、逆境和有害生物的抵抗能力。与
化学农药不同，植物免疫诱抗剂不直接杀灭病原体，

而是诱导植物产生抗性蛋白、植保素等免疫物质。
植物免疫诱抗剂不易使病原体产生抗药性，作用持

久，对非靶标生物无害。其具有高效、环保和安全等
优点，能够减少农药残留和环境污染，有助于农业

生态平衡和农业绿色可持续发展[1-3]。
新型寡糖类植物免疫诱抗剂———氨基寡糖素

（农业用壳寡糖），是指D-氨基葡萄糖通过β-1,4糖苷
键连接形成的低聚糖。海洋生物壳中的甲壳素脱乙
酰化生成壳聚糖后，再经酶促降解获得。该物质对
多种作物真菌病害、病毒病和线虫等均具有显著的

防控效果[4-6]。氨基寡糖素的生物学功能研究始于20
世纪60年代，1976年，Ayers等[7]发现植物细胞壁寡糖

碎片可诱导植物植保素（phytoalexin）合成。1985年，
“寡糖素（oligosaccharins）”被正式命名，明确了其在
调控植物生长、抗病等方面的潜力[1]。
氨基寡糖素是目前我国登记产品、配伍成分最
多，防治对象较广的一种植物免疫诱抗剂。本文通
过对我国已取得农药登记证的氨基寡糖素产品的

相关数据进行统计分析，梳理了其登记应用现状，

以期为未来的开发、登记和应用提供参考。

1 氨基寡糖素产品登记情况

经查询中国农药信息网，截至2025年6月15日，
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在我国取得农药登记证的氨基寡糖素产品共计149
个。其中，原药产品3个，母药产品7个，单剂产品71
个，复配剂产品68个。复配制剂中，三元复配制剂2
个，其余均为二元复配制剂。
1.1 产品年登记数量分析
从每年获批登记的产品数量来看，2009年，氨
基寡糖素产品获得正式登记；2009—2012年，年登
记数量均比较少，不超过3个；2013—2018年，年登
记数量呈波动上升趋势；2019年，登记数量降至1个；
2020年，登记数量回升；2021年，迎来登记高峰，年
登记数量为22个。之后回落，登记趋于平缓。氨基寡
糖素产品2009—2025年（截至6月）登记数量见图1。

1.2 产品登记区域分析
我国氨基寡糖素产品登记企业有104家，分布在

全国20个省（自治区、直辖市）。其中，山东、河南、河
北和陕西登记企业数量较多，分别有37家、17家、7家
和7家。氨基寡糖素产品登记企业分布情况见图2。

从企业所属区域来看，华东地区49家，华中地
区19家，华南地区9家。氨基寡糖素产品登记企业主
要集中在华东、华中经济发达地区或粮食作物、经
济作物种植面积较大的地区。氨基寡糖素产品登记
企业在全国7个地区的分布情况详见图3。
1.3 制剂产品登记剂型分析
除10个原药（母药）产品外，氨基寡糖素制剂产

品登记剂型以水剂、可溶液剂、悬浮剂、水乳剂、微
乳剂等环境友好型剂型为主。其中，水剂产品47个、

可溶液剂40个、悬浮剂16个、颗粒剂12个、水乳剂9
个、微乳剂5个、水分散粒剂4个，可溶粉剂、可湿性
粉剂和种子处理悬浮剂各2个。氨基寡糖素制剂产
品登记剂型情况详见图4。

1.4 制剂产品配伍成分分析
氨基寡糖素复配制剂产品共计68个，其中二元
复配制剂66个，三元复配制剂2个。与其配伍的农药
有效成分达33种。其中，氨基寡糖素与噻唑膦复配
登记产品数量最多，有17个；与盐酸吗啉胍复配登
记产品次之，有6个；与春雷霉素复配登记产品位列
第三，有5个；与24-表芸苔素内酯、吡唑醚菌酯、辛菌
胺、喹啉铜和28-高芸苔素内酯复配登记产品各有3
个；与嘧菌酯、噻呋酰胺复配登记产品各有2个；与
其余23种农药有效成分复配登记产品仅有1个。氨
基寡糖素配伍成分登记产品数量分布见图5。
1.5 制剂产品防治对象分析
统计氨基寡糖素制剂产品防治对象可知，氨基

寡糖素单剂或复配制剂可防治烟草病毒病、番茄病
毒病、番茄晚疫病、芦笋茎枯病、黄瓜细菌性角斑
病、西瓜枯萎病、葡萄霜霉病、棉花枯萎病等46种病
害，可防治黄瓜、胡椒、山药和猕猴桃树根结线虫及
花生蛴螬等害虫，能调节芒果、花生、小麦、葡萄、人
参和番茄生长或促进生根。登记用于防治病害的产
品详见图6。

图 1 氨基寡糖素产品年登记数量分布情况

图 2 氨基寡糖素登记企业分布情况

图 3 氨基寡糖素产品登记企业区域分布情况

图 4 氨基寡糖素产品登记剂型情况
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2 氨基寡糖素在农业上的应用情况

139个氨基寡糖素单剂或复配制剂产品登记类
别分为杀菌剂、杀线虫剂、杀虫剂、植物生长调节剂
和植物诱抗剂等五大类。其中，杀菌剂93个、植物诱
抗剂25个、植物生长调节剂11个、杀线虫剂10个和
杀虫剂1个（1个产品同时登记为杀虫剂和杀菌剂）。
登记为植物诱抗剂的25个产品中，除海南正业生物
科技股份有限公司登记的 5%氨基寡糖素水剂
（PD20121446）可用于人参调节生长外，其余的均为
杀菌剂，用于防治作物各种病害。
2.1 杀菌剂/植物诱抗剂
氨基寡糖素作为杀菌剂，其作用机制兼具直接

抑菌和诱导植物免疫双重特性。一方面，其能破坏病
原菌细胞膜、抑制孢子萌发及干扰病毒RNA合成；另
一方面，可激活植物系统抗性，促进防御酶及抗病

基因表达。作为环境友好型杀菌剂，其广泛应用于
防治病毒病、霜霉病、纹枯病、晚疫病等细菌和病毒
性病害，覆盖作物包括蔬菜、水果、水稻、小麦等[8-15]。
田间应用数据显示：0.5%氨基寡糖素水剂对番茄晚

疫病的防效在82%以上，防治效果优于生产上大面
积使用的250 g/L嘧菌酯悬浮剂。在开花期施用，其
可有效提高番茄开花率；在番茄生长期多次施用，

可促进植株生长，提高抗病性[12, 16]。氨基寡糖素与化
学农药（如戊唑醇、嘧菌酯）复配可降低化学农药用
量30%～50%，并能延缓抗性发展[17-21]；与其他生物

农药复配则可通过协同作用增强抑菌效果[22-24]。
2.2 杀线虫剂/杀虫剂
作为杀线虫剂，氨基寡糖素可锚定在线虫体表，

诱导作物产生几丁质酶。该酶可导致线虫体壁结构
崩解、卵壳溶解，最终使线虫和虫卵死亡。在农作物
上施用氨基寡糖素，可使农作物产生几丁质酶，在数

量达到较高水平时，即能达到预防线虫的目的[25-27]。
王泊理等[28]研究结果显示，氨基寡糖素与噻唑膦复

配使用，可减少噻唑膦的用量，并大幅提高对哈密

瓜根结线虫的防治效果。当10.5%噻唑膦·氨基寡糖
素颗粒剂（噻唑膦、氨基寡糖素的质量比为20∶1）
用量为15 kg/hm2时，对哈密瓜根结线虫的防治效果

可达87%。6%噻唑膦·氨基寡糖素水乳剂灌根施药，
对柑橘根结线虫表现出良好的防效，线虫减退率超

图 5 氨基寡糖素复配产品登记数量分布图

图 6 防治对象登记产品数量分布图
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过85%，防治效果为86.70%，优于噻唑膦及氨基寡糖
素单剂，且对柑橘根系具有促进生长作用，对树势

恢复效果良好[29]。李健明等[30]制备了2%阿维菌素·
氨基寡糖素胶囊悬浮剂，并考察了其对黄瓜线虫的

防效。结果显示：其对黄瓜根结线虫具有良好的防
效，且持效期长。当用量为22.5 kg/hm2时，药后60 d
的防效仍在78%以上，且黄瓜根系发达，瓜重明显
增加。马静等[31]研究发现，31%氟虫腈·噻虫嗪·氨基
寡糖素悬浮种衣剂对玉米蛴螬的防治效果可达

77%，与8%氟虫腈悬浮种衣剂、70%噻虫嗪种子处
理可分散粉剂效果相当，可减少氟虫腈、噻虫嗪使
用量。
2.3 植物生长调节剂
氨基寡糖素能通过诱导PR蛋白、防御酶等，增

强对生物胁迫（病原菌、线虫）和非生物胁迫（盐碱、
干旱等）的抵抗能力；激活叶绿素合成相关基因，提

高植物光合效率；促进植物器官分化和养分积累，

提高作物产量。采用氨基寡糖素对小麦、玉米种子
进行拌种处理，在一定范围内对小麦、玉米的生长
具有促进作用，进而提升到其产量和品质；同时，对

小麦、玉米的丙二醛（MDA）含量以及过氧化氢酶
（CAT）、过氧化物酶（POD）、多酚氧化酶（PPO）、超
氧化物歧化酶（SOD）等酶的活性也具有一定的调
节作用[32-34]。Lu[35]研究显示，施用5%氨基寡糖素水
剂，新疆葡萄平均增产率在20%，红枣平均增产率为
30%，棉花平均增产率为5%～15%。氨基寡糖素与
6-苄氨基嘌呤、寡聚酸碘混配拌种处理能够提高马
铃薯茎粗、叶绿素含量、光合速率和单株薯重，进而
提高马铃薯产量，较对照提高28%[36]。田间试验发现，
氨基寡糖素可促进茶树生长，提高茶叶产量，并改

善茶叶口感；生理学研究发现，氨基寡糖素能够增

强茶树光合作用，提高防御酶活性，进而延缓茶树

衰老，增强茶树抗逆性；转录组学研究进一步揭示，

氨基寡糖素通过调节茶树的碳代谢、激素信号转导、
植物-病原体相互作用等关键生物学过程来促进茶

树的生长，活化茶树体内多种代谢途径，最终实现

对茶树生长发育相关代谢及防御能力的调控[37]。

3 小结及展望

氨基寡糖素作为一种从海洋甲壳类动物外壳

中提取的新型生物农药，通过激发植物自身的免疫

系统，诱导其产生系统性抗性（如抗病、抗逆性），从
而减少病虫害并提高作物产量。其被称为“植物疫
苗”，对真菌、细菌、病毒和线虫等引起的病害均有

显著的防治效果。此外，它还能调节植物生长，促进
根系发育，改善果实品质。在应用方式上，氨基寡糖
素可通过浸种、喷雾、灌根及土壤处理等多种方式
施用。其与常规农药复配使用可增强效果，合理使
用可使作物增产，并减少化学农药使用量。
尽管氨基寡糖素具有绿色环保、无残留等优
势，但其推广仍面临诸多挑战：单独使用效果相对

有限，需加大剂量或与其他农药复配，成本较高；稳

定性相对较差，易受环境（如雨水）影响；依赖植物

自身免疫激活，见效较慢；与部分农药混用易产生

絮凝现象，且杀虫活性弱于化学药剂。当前，突破路
径主要包括：通过改进制剂加工工艺，如微胶囊化、
纳米技术等，提升产品稳定性；优化发酵工艺，降低

产品生产成本；开发与其他农药成分或肥料的复配

产品，以提高防效并扩大防治范围；加强作用机理

研究，延长产品使用寿命，延缓抗性发生和发展；建

议实施生物农药补贴政策，加大推广示范力度，以

扩大氨基寡糖素使用范围，减少化学农药使用量。
未来，随着绿色农业的发展，氨基寡糖素等这类兼

具药效与肥效的生物制剂有望在更多作物和场景

中发挥核心作用。
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